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Beschreibung 

Roaming von Mobilteilen in ziomindest teilweise asynchronen 
drahtlosen Telekommunikationsnetzen, insbesondere DECT-Netzen 

5 

In Nachrichtensystemen init einer NachrichtenUbertragungs- 
strecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer Nachrich- 
tensenke werden zur Nachrichtenverarbeitung und -iibertragung 
Sende- und Empf angsgerate verwendet , ' bei denen 
C 10 1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichteniibertragung in 
einer bevorzugten Ubertragungsrichtung (Siiaplex-Betrieb) 
Oder in beiden Obertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) er- 
folgen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung analog oder digital ist, 
15 3) die Nachrichtenubertragung iiber die Fernubertragungsstrek- 
ke drahtlos auf der Basis von diversen Nachrichteniibertra- 
gungsverf ahren FDMA (Frequency Division Multiple Access) , 
TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA (Code 
Division Multiple Access) - z.B. nach Funkstandards wie 
20 DECT, GSM, WACS Oder PACS, IS-54, IS-95, PHS, PDC etc. 

[vgl. IEEE Communications Magazine, January 1995, Seiten 
50 bis 57; D.D. Falconer et al:''Time Division Multiple Ac- 
cess Methods for Wireless Personal Communications'"^] 
und/oder drahtgebunden erfolgt. 
25 - 

"Nachricht" ist ein Ubergeordneter Begriff, der sowohl fUr 
den Sinngehalt (Information) als auch fUr die physikalische 
Reprasentation (Signal) steht. Trotz des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
30 terschiedliche Signalformen auftreten. So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 

(1) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 
35 (4) als verschlusseltes Wort oder Bild tibertragen werden* 
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Die Obertragungsart gemafi (1) ... (3) ist dabei normalerweise 
durch kontinuierliche (analoge) Signale charakterisiert , wah- 
rend bei der Ubertragungsart gemaB (4) gewohnlich diskontinu- 
ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen. 

5 

Ausgehend von dieser allgemeinen Definition eines Nachrich- 
tensystems bezieht sich die Erfindung auf Telekominunikations- 
systeme fiir drahtlose, ziimindest teilweise asynchrone Tele- 
kommunikationsnetze, insbesondere DECT-Systeme fiir zumindest 
10 teilweise asynchrone DECT-Netze, gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 und gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 20. 

Telekommunikationssysteme der vorstehend definierten Art sind 
beispielsweise DECT-Systeme [Digital Enhanced (friiher: Euro- 
pean) Cordless Telecommunication; \rgl. (1) : Nachrichtentech- 
nik Elektronik 42 (1992) Jan, /Feb. Nr. i, Berlin^ DE; U. Pil- 
ger .^Struktur des DECT-Standards'\ Sedten 23 bis 29 in Ver- 
hlndung mlt der ETSI-Publikation ETS 300175-1 ... 9 ^ Okt. 1992; 
(2): Telcom Report 16 (1993), Nr. i, J. H. Koch: ,,Digitaler 
Komfort fUr schnurlose Telekommunlkation - DECT-Standard er- 
dffnet neue Nutzvngsgebiete'\ Seiten 26 und 27; (3): tec 2/93 
~ Das technische Magazin von Ascom rr^ege zur unlversellen mo- 
bilen Telekominunikation"\ Seiten 35 bis 42; (4) : Philips Te- 
lecommu'nication Review, Vol. 49, No. 3, Sept. 1991, R.J. Mul- 
der:'' DECT, a universal cordless access system^'; (5): WO 
93/21719 (FIG 1 bis 3 mit dazugehoriger Beschreibvng)] oder 
GAP-Systeme (Generic Access Profile; vgl . ETSI-Publikation 
ETS 300444, December 1995, ETSI, FR) , die beispielsweise ge- 
maB der Darstellung in FIGUR 1 aufgebaut sein konnen. Der 
GAP-Standard ist eine Untermenge des DECT-Standards, dem die 
Aufgabe zukommt, die Interoperabilitat der DECT-Luf tschnitt- 
stelle fiir Telef onanwendungen sicherzustellen. 

35 Nach dem DECT/GAP-Standard konnen gemaB der Darstellung in 
FIGUR 1 an einer DECT/GAP-Basisstation BS liber eine fUr den 
Frequenzbereich zwischen 1,88 und 1^90 GHz ausgelegte 
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DECT/GAP-Luf tschnittstelle maximal 12 Verbindungen nach dem 
TDMA/FDMA/TDD-Verf ahren (Time Division Multiple Access/Fre- 
quency Division Multiple Access/Time Division Duplex) paral- 
lel zu DECT/GAP-Mobilteilen MT1.».MT12 aufgebaut werden. Die 
5 Zahl 12 ergibt sich aus einer Anzahl "k" von fiir den Duplex- 
betrieb eines DECT/GAP-Systems zur Verfugung stehenden Zeit- 
schlitzen bzw. Telekommunikationskanalen (k == 12) . Die Ver- 
bindungen konnen dabei intern und/oder extern sein. Bei einer 
internen Verbindung konnen zwei an der Basisstatipn BS regi- 

10 strierte Mobilteile, z,B. das Mobilteil MT2 und das Mobilteil 
MT3, miteinander kommunizieren. Fiir den Aufbau einer externen 
Verbindung ist die Basisstation BS mit einem Telekommunikati- 
onsnetz TKN, z.B, in leitungsgebundener Form uber eine Tele- 
kommunikationsanschluiieinheit TAE bzw. eine Nebenstellenanla- 

15 ge NStA mit einem leitungsgebundenen Telekommunikationsnet z 
Oder gemaB der WO 95/05040 in drahtloser Form als Repeater- 
station mit einem ubergeordneten Telekommunikationsnetz, ver- 
bunden. Bei der externen Verbindung kann man mit einem Mobil- 
teil, z.B. mit dem Mobilteil MTl, uber die Basisstation BS, 

20 die TelekommunikationsanschluBeinheit TAE bzw. Nebenstellen- 
anlage NStA mit einem Teilnehmer in dem Telekommunikations- 
netz TKN kommunizieren . Besitzt die Basisstation BS - wie im 
Fall des Gigaset 951 (Siemens Schnurlostelef on, vgl . telcom 
Report 16, (1993) Heft 1, Seiten 26 und 27) - nur einen An- 

25 schluli zu der TelekommunikationsanschluBeinheit TAE bzw. der 
Nebenstellenanlage NStA, so kann nur eine externe Verbindung 
aufgebaut werden. Hat die Basisstation BS - wie im Fall des 
Gigaset 952 (Siemens Schnurlostelef on; vgl. telcom Report 16, 
(1993), Heft 1, Seiten 26 und 27) - zwei AnschlUsse zu dem 

30 Telekommunikationsnetz TKN, so ist zusatzlich zu der externen 
Verbindung mit dem Mobilteil MTl eine weitere externe Verbin- 
dung von einem an die . Basisstation BS angeschlossenen lei- 
tungsgebundenen Telekommunikationsendgerat TKE moglich. Dabei 
ist es prinzipiell auch vorstellbar, daB ein zweites Mobil- 

35 teil, z.B. das Mobilteil MT12, anstelle des Telekommunikati- 
onsendgerates TKE den zweiten AnschluB fiir eine externe Ver- 
bindung nutzt. Wahrend die Mobilteile MTl MT12 mit einer 
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Batterie oder einem Akkumulator betrieben werden, ist die als 
schnurlose Klein-Vermittlungsanlage ausgebildete Basisstation 
BS uber ein Netzanschlufigerat NAG an ein Spannungsnetz SPN 
angeschlossen . 

5 

FIGUR 2 zeigt ausgehend von der Druckschrif t Components 31 
(1993)^ Heft 6^ Seiten 215 bis 218; S. Althammer^ D. Bruck- 
mann: '"Hochoptimierte IC s fur DECT-Schnurlostelefone'' und in 
Anlehnung an die WO 96/38991 (vgl. Figuren 5 und 6. mit der 

10 jeweils dazugehorigen Beschreibung) den prinzipiellen Schal- 
tungsaufbau der Basisstation BS und des Mobilteils MT. Die 
Basisstation BS und das Mobilteil MT weisen danach ein Funk- 
teil FKT mit einer zum Senden und Empfangen von Funksignalen 
zugeordneten Antenne ANT, eine Signalverarbeitungseinrichtung 

15 SVE und eine Zentrale Steuerung ZST auf, die in der darge- 
stellten Weise miteinander verbunden sind. In dem Funkteil 
FKT sind im wesentlichen die bekannten Einrichtungen wie Sen- 
der SE, Empfanger EM und Synthesizer SYN enthalten . In der 
Signalverarbeitungseinrichtung SVE ist u.a. eine Kodier- 

20 /Dekodiereinrichtung CODEC enthalten. Die Zentrale Steuerung 
ZST weist sowohl fur die Basisstation BS als fur das Mobil- 
teil MT einen Mikroprozessor nP mit einem nach dem OSI/ISO- 
Schichtenmodell [vgj . (1) : Unterrichtsblatter - Deutsche Te- 
lekom^ Jg. 46, 2/1995, Seiten 102 bis 111; (2): ETSI- 

25 Publikation ETS 300175-1 ... 9, Oktober 1992] aufgebauten Pro- 
grammodul PGM, einen Speicher SP zur Speicherung von fur die 
Basisstation BS bzw. das Mobilteil MT bestimmte Inf ormationen 
und einen als Timer ausgebildeten Zeitzahler ZZ, ZZl, ZZ2 zur 
Ermittlung von basisstat ions- bzw. mobilteilspezif ischen Zei- 

30 tinf ormationen, einen Signalsteuerungsteil SST und einen Di- 
gitalen Signalprozessor DSP auf, die in der dargestellten 
Weise miteinander verbunden sind. Von den im Schichtenmodell 
definierten Schichten sind nur die unmittelbar fUr die Basis- 
station BS und das Mobilteil MT wesentlichen ersten vier 

35 Schichten dargestellt. Das Signalsteuerungssteil SST ist in 

der Basisstation BS als Time Switch Controller TSC und in dem 
Mobilteil MT als Burst Mode Controller BMC ausgebildet- Der 
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wesentliche Unterschied zwischen den beiden Signalsteuerungs- 
teilen TSC, BMC besteht darin, daB der basisstationsspezif i- 
sche Signalsteuerungsteil TSC gegentiber dem mobilteilspezif i- 
schen Signalsteuerungsteil BMC zusatzlich Vermittlungsf unk- 
5 tionen (Switch-Funktionen) ubernimmt . Die Signalsteuerungs- 
teile TSC, BMC enthalten jeweils eine Zahleinrichtung ZE mit 
einem Bit-, Zeitschlitz- und Zeitrahmenzahler . 

Die prinzipielle Funktionsweise der vorstehend aufgefiihrten 
C "0 Schaltungseinheiten ist beispielsweise in der vorstehend zi- 
tierten Druckschrift Components 31 (1993), Heft 5, Seiten 215 
his 218 beschrieben. 

Der beschriebene Schaltungsaufbau nach FIGUR 2 wird bei der 
15 Basisstation BS und dem Mobilteil MT gemaii deren Funktion in 
dem DECT/GAP-System nach FIGUR 1 durch zusatzliche Funktions- 
einheiten erganzt . 

Die Basisstation BS ist Uber die Signalverarbeitungseinrich- 
20 tung SVE und der TelekommunikationsanschluBeinheit TAE bzw, 
der Nebenstellenanlage NStA mit dem Telekommunikationsnet z 
TKN verbunden. Als Option kann die Basisstation BS noch eine 
Bedienoberf lache aufweisen (in FIGUR 2 gestrichelt einge- 
zeichnete Funktionseinheiten) , die z.B. aus einer als Tasta- 
25 tur ausgebildeten Eingabeeinrichtung EE, einer als Display 
ausgebildeten Anzeigeeinr ichtung AE, einer als Handapparat 
mit Mikrofon MIF und Horkapsel HK ausgebildeten Sprech-/Hor- 
einrichtung SHE sowie einer Tonruf klingel TRK besteht. 

30 Das Mobilteil MT weist die bei der Basisstation BS als Option 
mogliche Bedienoberf lache mit den zu dieser Bedienoberf lache 
gehorenden vorstehend beschriebenen Bedienelementen auf . 

FIGUR 3 zeigt ausgehend von dem DECT-System nach FIGUR 1 ein 
35 zellulares DECT/GAP-Multisystem CMI (Cordless Multicell Inte- 
gration) , bei dem mehrere der vorstehend beschriebenen 
DECT/GAP-Systeme TKS mit jeweils einer Basisstation BS und 
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einem/mehreren Mobilteil/en MT an einen beliebigen geographi 
schen Ort, z.B, in einem Verwaltungsgebaude mit groBraumigen 
Etagenbiiros, konzentriert - im Sinne einer „Hot Spot"-Anord- 
nung - vorhanden sind. Statt eines ,,geschlossenen^^ geographi 
5 schen Ortes, wie das Verwaltungsgebaude, ist aber auch ein 
„offener^^ geographischer Ort mit strategischer Telekoinmunika 
tionsbedeutung, z»B. Platze in GroJistadten mit einem hohen 
Verkehrsauf kommen, einer grofien Ansammlung von Gewerbeeinhei 
ten und einer groBen Bewegung von Menschen, fiir die Installa 
10 tion eines zellularen DECT/GAP-Multisystems CMI moglich. Ein 
Teil der in dem GroBraumburo angeordneten Basisstationen BS 
sind dabei im Unterschied zu den in 'den FIGUREN 1 und 2 ge- 
zeigten Basisstationen gemaB der WO 94/10764 als Antenna Di- 
versity-Basisstationen ausgebildet. Die Konzentration der 
15 DECT/GAP-Systeme TKS ist dabei so ausgepragt (luckenlose 
Funkabdeckung des geographischen Ortes) , dafl einzelne 
DECT/GAP-Systeme TKS durch die sich uberlappenden zellularen 
DECT/GAP-Funkbereiche FB in dergleichen Umgebung arbeiten., 

Gleiche Umgebung kann dabei je nach Oberlappungsgrad bedeu- 
ten, daB 

a) eine erste Basisstation BSl eines ersten Telekommunikati 
onssystems TKSl in einem ersten Funkbereich FBI und eine 
zweite Basisstation BS2 eines zweiten Telekommunikations 
systems TKS2 in einem zweiten Funkbereich FB2 angeordnet 
sind und Telekommunikationsverbindungen zu mindestens ei 
nem Mobilteil MTi,2 aufbauen konnen/ 

b) eine dritte Basisstation BS3 eines dritten Telekommunika 
tionssystems TKS3 und eine vierte Basisstation BS4 eines 
vierten Telekommunikationssystems TKS4 in einem gemeinsa 
men dritten Funkbereich FB3 angeordnet sind und Telekom- 
munikationsverbindungen zu mindestens einem Mobilteil 
MT3, 4 aufbauen konnen . 
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Das in den FIGUREN 1 bis 3 dargestellte Schnurlos-Telekom- 
munikations-Szenario, bei dem DECT-Mobilteile Uber eine DECT 
Luftschnittstelle mit einer privaten (residential) DECT- 
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Basisstation (FIGUR 1) bzw. init einer Oder mehreren privaten 
Oder offentlichen (public) DECT-Basisstationen (FIGUR 3) ver- 
bindbar sind, kann nun gemafi der Publikation ,,Vortrag von A. 
Elberse^ M. Barry r G- Fleming zum Thema: „DECT Data Services 
5 - DECT in Fixed and Mobile Networks'^ 17./ 18. Juni 1996^ Ho- 
tel Sofitelr Paris; Seiten 1 bis 12 und Zusammenfassung'' da- 
hingehend erweitert werden, daB die DECT-Mobilteile liber die 
DECT-Luftschnittstelle mit privaten und offentlichen DECT- 
Basisstationen verbindbar sind. 

10 

Dieses Szenario kann nun gemali der WO95/05040 (vgl. Figuren 3 
bis 8 mit der jeweils dazugehorigen Beschreibung) im Hinblick 
auf ein „Universelles Mobil-Telekommunikations-System'' (UMTS) 
wiederum dahingehend erweitert werden, daB pikozellenbezpgene 

15 Schnurlos-Telekominunikationssysteine (z.B. die bisher disku- 

tierten DECT-Systeme unter CTM-Gesichtspunkten (Cordless ^Ter- 
minal Mobility; vgl. ETSI-Publikationen (1) : ,,IN Architecture 
and Functionality for the support of CTM'\ Draft Version 
1.10, September 1995; (2): ..Cordless Terminal Mobility (CTM) 

20 - Phase I, Service Description'', Draft DE/NA'01OO39 , Version 
6, 2 .Oktober 1995) in eine ubergeordnete Netzinf rastruktur 
(z.B. ISDN-, PSTN-, GSM- und/oder Satelliten-Netze) fUr Zu- 
griffe (vgl. ETSI-Publikation ,,CTM Access Profile (CAP)'' 
prETS 300824, November 1996) einzubinden. Dies kann - gemaB 

25 dem Patentanspruch 1 der WO95/05040 durch eine als DECT- 

Repeater ausgebildete DECT-Basisstation erreicht werden. In 
einem universellen Mobil-Telekoimnunikationssystem wird DECT 
vorrangig als eine ^Netzzugrif f stechnologie^' ftir mobile Kom- 
munikationsdienste (vgl. Vortrag von A. Elberse, M. Barry, G. 

30 Fleming zum Thema: ,,DECT Data Services - DECT in Fixed and 
Mobile Networks", 17./ 18. Juni 1996, Hotel Sofitel, Paris; 
Seiten 1 bis 12 und Zusammen fas sung) und nicht als Netz ver- 
standen . 

35 Stellvertretend ftir das vorstehend vorgestellte Szenario 
zeigt FIGUR 4 -ausgehend von den Druckschrif ten 
„Nachrichtentechnik Elektronik, Berlin 45, (1995),. Heft I, 
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Seiten 21 bis 23 und Heft 3^ Selten 29 und 30" sowie lEE Col- 
loquium 1993, 173; (1993), Seiten 29/1 - 29/7; W.Hing, 
F.Halsall: '^Cordless access to the ISDN basic rate serv^ice" 
auf der Basis eines DECT/ISDN Intermediate Systems DIIS gemaB 
der ETSI-Publikation prETS 300822 ^ Februar 1997 - ein ,^ISDN 
DECT^'-Telekoininunikationssystein ID-TS (Integrated Services 
Digital Network ^ Digital Enhanced Cordless Telecommunicati- 
on) mit einem ISDN-Telekommunikationsteilsystem I-TTS [vgl, 
Druckschrift ,,Nachrichtentechnik Elektronik,^ Berlin 41-43, 
Teil: 1 bis 10, Tl : (1991) Heft 3, Seiten 99 bis 102; T2: 
(1991) Heft 4, Seiten 138 bis 143; T3: (1991) Heft 5, Seiten i 
179 bis 182 und Heft 6, Seiten 219 bis 220; T4 : (1991) Heft 
6, Seiten 220 bis 222 und (1992) Heft 1, Seiten 19 bis 20; 
T5: (1992) Heft 2, Seiten 59 bis 62 und (1992) Heft 3, Seiten 
99 bis 102; T6 : (1992) Heft 4, Seiten 150 bis 153; T7 : (1992) 
Heft 6, Seiten 238 bis 241; T8: (1993) Heft 1, Seiten 29 bis 
33; T9: (1993) Heft 2, Seiten 95 bis 97 und (1993) Heft 3, 
Seiten 129 bis 135; TIO: (1993) Heft 4, Seiten 187 bis 190;''] 
und einem DECT-Telekommunikations teilsystem D-TTS, 

Das DECT-Telekommunikat ionsteilsystem D-TTS kann dabei - wie 
im weiteren naher ausgefUhrt werden wird - Bestandteil eines 
DECT/ISDN Intermediate Sysems DIIS bzw. eines RLL/WLL- 
Telekommunikationstei Isystems RW-TTS sein. Das DECT- 
Telekommunikat ionstei Isystem D-TTS und somit das DECT/ISDN 
Intermediate System DIIS bzw. das RLL/WLL- 

Telekommunikat ionstei Isystem RW-TTS basieren vorzugsweise auf 
ein DECT/GAP-System DGS wie es beispielsweise in FIGUR 1 dar- 
gestellt ist. 

Das DECT/ISDN Intermediate System DIIS bzw. das RLL/WLL- 
Telekommunikationsteilsystem, RW-TTS kann alternativ auch auf 
einem GSM-System basieren (Groupe Speciale Mobile oder Global 
System for Mobile Communication; vgl. Informatik Spektrum 14 
(1991) Juni, Nr. 3, Berlin, DE; A.Mann: "Der GSM-Standard - 
Grundlage fur digitale europaische Mobilfunknetze'\ Seiten 
137 bis 152) . Stattdessen ist es im Rahmen eines hybriden Te- 
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lekommunikationssystems auch moglich, dafi das ISDN-Telekominu- 
nikationsteilsystem I-TTS als GSM-System oder als PSTN-System 
(Public Switched Telecommunications Network) ausgebildet ist. 

Dariiber hinaus kommen als weitere Moglichkeiten fiir die Rea- 
lisierung des DECT/ISDN Intermediate System DIIS bzw. des 
RLL/WLL-Telekommunikationsteilsystems RW-TTS oder des ISDN- 
Telekommunikationsteilsystems I-TTS die eingangs erwahnten 
Systeme sowie zukUnftige Systeme in Frage, die auf . die be- 
kannten Vielf achzugrif f smethoden FDMA, TDMA, CDMA (Frequency 
Division Multiple Access, Time Division Multiple Access, Code 
Division Multiple Access) und hieraus gebildete hybride Viel- 
f achzugrif f smethoden basieren. 

Die Verwendung von Funkkanalen (z. B. DECT-Kanalen) in klas- 
sischen leitungsgebundenen Telekommunikationssystemen, wie 
dem ISDN, (RLL/WLL-Szenario) gewinnt zunehmend an Bedeutung, 
insbesondere vor dem Hintergrund zukunftiger alternativer 
Net zbetreiber ohne eigenes komplettes Drahtnetz. 

So sollen z. B. bei dem RLL/WLL-Telekommunikationsteilsystem 
RW-TTS die drahtlose Anschluii technik RLL/WLL (Radio in the 
Local Loop/Wireless in the Local Loop) z.B. unter der Einbin- 
dung des DECT-Systems DS dem ISDN-Teilnehmer ISDN-Dienste an 
Standaird-ISDN-Schnittstellen verftigbar gemacht werden (vgl. 
FIGUR 4) . 

In dem ,,ISDN <-> DECT'^-Telekommunikationssystem ID-TS nach 
FIGUR 4 ist zum einen ein erster Telekommunikationsteilnehmer 
(Benutzer) TCUl (Tele-Communication User) mit seinem Endgerat 
TE (Terminal Endpoint; Terminal Equipment) z.B. iiber eine 
standardisierte S-Schnittstelle (S-BUS) , das als lokale Nach- 
richteniibertragungsschleif e ausgebildete - vorzugsweise DECT- 
spezifische und in dem RLL/WLL-Telekommunikationsteilsystem 
RW-TTS enthaltene - DECT/ISDN Intermediate System DIIS, eine 
weitere standardisierte S-Schnittstelle (S-BUS), einen Netz- 
abschlufi NT (Network Termination) und eine standardisierte U- 
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Schnittstelle des ISDN-Teiekommunikationsteilsystems I-TTS 
und zum anderen ein zweiter Telekommunikationsteilnehmer TCU2 
als Endnutzer des DECT/ISDN Intermediate Systems DIIS in die 
ISDN-Welt mit den darin verfugbaren Diensten eingebunden. 

5 

Das DECT/ISDN Intermediate System DIIS besteht im wesentli- 
chen aus zwei Telekommunikationsschnittstellen, einer ersten 
Telekommunikationsschnittstelle DIES (DECT Intermediate Fixed 
System) und einer zweiten Telekommunikationsschnittstelle 
C 10 DIPS (DECT Intermediate Portable System), die drahtlos, z.B, , 
uber eine DECT-Luf tschnittstelle, miteinander verbunden sindl, 
Wegen der quasi-ortsgebundenen ersten Telekommunikations- 
schnittstelle DIPS bildet das DECT/ISDN Intermediate System 
DIIS die vorstehend in diesem Zusammenhang definierte lokale 
15 Nachrichtentibertragungsschleif e . Die erste Telekommunikati- 
onsschnittstelle DIES enthalt ein Funk-Festteil REP (Radio 
Fixed Part), eine Anpassungseinheit IWUl ( InterWorking Unit) 
und eine Schnittstellenschaltung INCl (INterface Circuitry) 
zur S-Schnittstelie . Die zweite Telekommunikationsschnitt- 
20 stelle DIPS enthalt ein Funk-Mobilteil RPP (Radio Portable 

Part) und eine Anpassungseinheit IWU2 (InterWorking Unit) und 
gegebenenf alls eine Schnittstellenschaltung INC2 (INterface 
Circuitry) zur S-Schnittstelle - Das Funk-Festteil RFP und da5 
Funk-Mobilteil RPP bilden dabei das bekannte DECT/GAP-System 
2 5 DGS. ■ 

Die FIGUR 4 zeigt - wie bereits erwahnt - zum einen (1. Mog- 
lichkeit) als typisches RLL/WLL-Szenario wie das DECT/ISDN 
Intermediate System DIIS im Rahmen des RLL/WLL- 
30 Telekommunikationsteilsystem RW-TTS in das ISDN- . 

Telekommunikationsteilsystem I-TTS als lokale Nachrichten- 
ubertragungsschleif e eingebunden ist und zum anderen (2. Mog- 
lichkeit) wie das DECT/ISDN Intermediate System DIIS unter 
CAP-Gesichtspunkten (Cordless Terminal Mobility Access Profi- 
35 le) nur netzseitig mit dem ISDN-Telekommunikationsteilsystem 
I-TTS verbunden ist. Bei der 2. Moglichkeit ist die Schnitt- 
stellenschaltung INC2 der zweiten Telekommunikationsschnitt- 
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stelle DIPS zur S-Schnittstelle nicht aktiv oder iiberhaupt 
nicht vorhanden* Um diesen Sachverhalt insgesamt grafisch 
darzustellen und zu untermauern, ist die Schnittstellenschal- 
tung INC2 der zweiten Telekoinmunikationsschnittstelle DIPS 

5 gestrichelt gezeichnet. Wahrend die zweite Telekoinmunikati- 
onsschnittstelle DIPS bei der 1. Moglichkeit beispielsweise 
nicht mobilteilspezif isch, d.h. mit Bedienoberf lache, ausge- 
bildet ist, ist die zweite Telekommunikationsschnittstelle 
DIPS bei der 2, Moglichkeit als typisches Mobilteil mit einer 

0 Bedienoberf lache ausgebildet. 

FIGUR 5 zeigt in Anlehnung an die Druckschrift ,,Nachrich- 
tentechnik Elektronik 42 (1992) Jan. /Feb., Nr. 1, Berlin, DE; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards", Seiten 23 bis 29 in 

15 Verbindung mit ETS 300 175-1... 9, Oktober 1992"" die TDMA- 

Struktur des DECT/GAP-Systems DGS . Das DECT/GAP-System ist . 
ein bezuglich der Vielf achzugrif f sverf ahren hybrides System, 
bei dem nach dem FDMA-Prinzip auf zehn Frequenzen im Fre- ^ 
quenzband zwischen 1,88 und 1,9 GHz Funknachrichten nach dem 

20 TDMA-Prinzip gemaii FIGUR 5 in einer vorgegebenen zeitlichen 
Abfolge von der Basisstation BS zum Mobilteil MT und vom Mo- 
bilteil MT zur Basisstation BS (Time Division Duplex-Betrieb) 
gesendet werden konnen. Die zeitliche Abfolge wird dabei von 
einem Mul t i-2eitrahmen M2R bestiimnt, der alle 160 ms auftritt 

25 und der 16 Zeitrahmen ZR mit jeweils einer Zeitdauer von 10 

ms aufweist. In diesen Zeitrahmen ZR werden nach Basisstation 
BS und Mobilteil MT getrennt Ihf ormationen ubertragen, die 
einen im DECT-Standard definierten C-, M-, N-, P-, Q-Kanal 
betreffen. Werden in einem Zeitrahmen ZR Inf ormationen fUr 

30 mehrere dieser Kanale Ubertragen, so erfolgt die Obertragung 
nach einer Prioritatenliste mit M > C > N und P > N. Jeder 
der 16 Zeitrahmen ZR des Multi-Zeitrahmens MZR unterteilt 
sich wiederum in 24 Zeitschlitze ZS mit jeweils einer Zeit- 
dauer von 417 ]is, von denen 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 

35 0 ... 11) fur die Obertragungsrichtung „Basisstation BS —> 

Mobilteil MT"' und weitere 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 12 
. . . 23) fur die Obertragungsrichtung ^Mobilteil MT -> Basis- 
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station BS^' bestiinint sind. In jedem dieser Zeitschlitze ZS 
werden nach dem DECT-Standard Inf ormationen mit einer Bitlan- 
ge von 480 Bit iibertragen. Von diesen 480 Bit werden 32 Bit 
als Synchronisationsinformation in einem SYNC-Feld und 388 
Bit als Nutzinformation in eineia D-Feld iibertragen. Die rest- 
lichen 60 Bit werden als Zusatzinf ormationen in einem Z-Feld 
und als Schutzinf ormationen in einem Feld ,,Guard-Time^^ iiber- 
tragen. Die als Nut zinf ormationen iibertragenen 388 Bit des D- 
Feldes unterteilen sich wiederum in ein 64 Bit langes A-Feld, 
ein 320 Bit langes B-Feld und ein 4 Bit langes ,,X-CRC''-Wort . 
Das 64 Bit lange A-Feld setzt sich aus einem 8 Bit langen Da-' 
tenkopf (Header) , einem 40 Bit langen Datensatz mit Daten far 
die Q-,M-,N-, P-Kanale und einem 16 Bit langen ,,A-CRC^^-Wort 
zusammen. 

Fiir den Aufbau von Telekommunikationsverbindungen zwischen 
der/den Basisstation/en BS und den Mobilteilen MT in den 
DECT-Systemen gemali den FIGUREN 1 bis 5 ist nach dem DECT- 
Standard beispielsweise die nachfolgend beschriebene Prozedur 
vorgesehen . 

Die Basisstation BS {Radio Fixed Part RFP) gemaJi den FIGUREN 
1 bis 5 sendet uber die DECT-Luf tschnittstelle in regelmaBi- . 
gen Zeitabstanden auf Simplex-Ubertragungswegen, den soge- 
nannten Dummy-Bearer, Broadcast-Inf ormationen, die von dem 
Mobilteil MT (Radio Portable Part RPP) gemaB den FIGUREN 1 
bis 5 empfangen werden und diesem fUr die Synchronisation und 
den Verbindungsaufbau mit der Basisstation dienen. Die 
Broadcast-Informationen miissen nicht unbedingt auf einen Dum- 
my-t)bertragungsweg (Dummy Bearer) gesendet werden, 

Es ist auch moglich, dafi kein Dummy-Ubertragungsweg vorhanden 
ist, well die Basisstation bereits mihdestens eine Telekommu- 
nikationsverbindung, einen sogenannten Traf f ic-t)bertragungs- 
weg (Traffic-Bearer), zu einem anderen Mobilteil unterhalt 
und auf dem es dann die notigen Broadcast-Informationen sen- 
det. In diesem Fall kann das Mobilteil MT, RPP, das eine Te- 
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lekommunikationsverbindung zu der Basisstation BS, RFP haben 
mochte, die Broadcast-Inf ormationen - wie beim Obertragen der 
Broadcast-Informationen auf dem Diommy-Obertragungsweg - emp- 
f angen. 

5 

Die Broadcast-Informationen enthalten - gemafi der ETSI-Pu- 
blikation ETS 300175-3, Oktober 1992, Kapitel 9.1.1.1 - In- 
f ormationen uber Zugrif f srechte, Systeminf ormationen und Pa- 
ging-Inf ormationen , 

r --0 

In einem universellen Mobil-Telekommunikationssystem wi-rd 
DECT - wie bereits erwahnt - vorrangig als eine 
,,Net2zugrif f stechnologie^^ ftir mobile Kommunikationsdienste 
(vgl, Vortrag v^on A, Elberse^ M. Barry ^ G. Fleming zum Thema: 

15 ,,DECT Data Serv^ices - DECT in Fixed and Mobile Networks''^ 

17. /18. Juni 1996, Hotel Sofitel, Paris; Seiten 1 bis 12 und 
Zusammenfassung) und nicht als Netz verstanden. Nichtdesto- 
trotz kann jedermann aufgrund der vorstehenden Diskussion von 
diversen Telekommunikat ionssystemen durch die Anschaf f ung . ei- 

20 nes auf die jeweiligen Bediirfnisse zugeschnittenen und somit 
unterschiedlich ausgepragten DECT-Systems zu seinem eigenen 
^ Netzbetreiber werden. 

Um dabei auf eine Net z-Koordination verzichten zu konnen, ist 
25 gemali dem DECT-Standard das Dynamic Channel Allocation- 

Verfahren (DCA-Ver f ahren) vorgesehen. Wenn z. B. eine DECT- 
Verbindung aufgebaut wird, wird diejenige Frequenz und dasje- 
nige Zeitfenster mit der geringsten Interferenz gesucht. Die 
Hohe (Starke) der Interferenz hangt vorrangig davon ab, ob 
30 (a) bereits an einer anderen Basisstation ein Gesprach ge- 
fiihrt wird oder 
(b) ein Mobilteil durch Bewegung in Sichtkontakt mit einer 
zuvor abgeschatteten Basisstation kommt. 

35 Eine sich hieraus ergebende Erhohung der Interferenz kann mit 
dem DECT-Schnurlostelef onsystem zugrundegelegten TDMA-Ober- 
tragungsverf ahren begegnet werden. Nach dem TDMA-Verf ahren 
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wird lediglich ein Zeitschlitz fur die eigentliche Obertra- 
gung gebraucht; die ubrigen elf Zeitschlitze konnen fiir Mes- 
sungen verwendet werden. Dadurch kann ein alternatives Fre- 
quenz/Zeitschlitzpaar ermittelt werden, auf das die Verbin- 
dung umgeschaltet werden kann. Dies geschieht im Rahmen einer 
adaptiven Kanalzuweisung gemafi dem DECT-Standard (vgl. Nach- 
richtentechnik Elektronik 42 (Jan,/Feb. 1992), No.l, Berlin; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards " ; Seite 28 Punkt 
3.2,6) durch ein "Connection-Handover" (Intra-Cell Handover). 

Neben diesem "Intra-Cell Handover" ist noch das "Inter-Cell 
Handover" bzw. das seamless Handover zu nennen, das ebenfalls 
im Rahmen der DECT-spezif ischen adaptiven Kanalzuweisung mog- 
lich ist. 

Urn nun insbesondere das bei zellularen drahtlosen Telekommu- 
nikationssysteme regelmaiiig auftretende "Inter-Cell Hando- 
ver"-Problem in den Griff zu bekommen, mufi das fiir solche 
zellularen Funk-Telekommunikationssysteme vorgesehene mobile 
Funkempfangsgerat (Mobilteil) zu jedem Zeitpunkt einer akti- 
ven Telekommunikationsverbindung zu einem (quasi ) stationaren 
Funksendegerat (Basisstation) in der Lage sein, bedingt durch 
einen . Zellenwechsel innerhalb des zellularen Funksystems die 
Basisstation zu wechseln (Aufbau einer Telekommunikationsver- 
bindung zu einer anderen Basisstation) und dabei die bereits 
bestehende aktive Telekommunikationsverbindung unterbre- 
chungsfrei (seamless) an die andere Basisstation weiterzurei- 
chen (seamless Handover) . 

Der DECT-Standard sieht hierfur gemali der Druckschrift Nach- 
richtentechnik Elektronik 42 (Jan. /Feb. 1992), No,l, Berlin; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards"; Seite 28 Punkt 
3.2.6 vor, daB das Mobilteil selbstandig bei einer Ver- 
schlechterung der Obertragungsqualitat der bestehenden Tele- 
kommunikationsverbindung aufgrund von die Obertragungsquali- 
tat angebenden Indikatoren (z.B. Signalf eldstarke, CRC-Werte 
etc.) parallel zu der bestehenden Verbindung eine zweite Te- 
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lekommunikationsverbindung aufbaut. Bei dieser "Inter-Cell 
Handover"-Prozedur wird die Tatsache, dafi DECT-Mobilteile im 
Rahmen der dynamischen, dezentralisierten Kanalzuweisung 
(DCA-Verf ahren) standig liber den Status der in der momentanen 
5 Umgebung verfugbaren Kanale informiert sind, derart ausge- 
nutzt, dali die zweite Verbindung aufgrund des Eintrages in 
eine Kanalliste aufgebaut wird, 

Ein unterbrechungsf reies Handover ist mit der vors.tehenden 
10 Prozedur nur dann moglich, wenn das Mobilteil sich in einem 

zellularen Funksystem mit synchronisierten Basisstationen be- 
findet. In einem solchen synchronen zellularen Funksystem 
kann das Mobilteil dann zusatzlich zu der bereits bestehenden 
Telekommunikationsverbindung zu einer Basisstation 
15 (Ursprungs-Basisstation) mindestens eine weitere Verbindung 

zu einer anderen Basisstation in einer anderen Funkzelle auf- 
bauen, ohne dabei die Synchronitat zur Ursprungs-Basisstation 
2u verlieren. Ein solches synchrones zellulares Funksystem 
kann aber nur mit erheblichen Systemauf wand (Kabel- oder 
2 0 Funksynchronisation) realisiert werden. 

Oberall dort, wo der Aufwand fiir die Realisierung eines syn- 
chronen zellularen Funksystems z.B. aus KostengrUnden nicht 
gerechtf ertigt ist, wird man auf eine synchronisation ver- 
25 zichten und asynchrone Verhaltnisse in Kauf nehmen. 

FIGUR 6 zeigt ein zumindest teilweise asynchrones drahtloses, 
vorzugsweise als DECT-Netz ausgebildetes Telekommunikations- 
netz TKN, das eine Vielzahl von drahtlosen, vorzugsweise 

30 (z.B. gemafi der FIGUREN 1 bis 5) als DECT-Systeme ausgebilde- 
ten Telekommunikationssysteme TKSl,..TKSn enthalt. Jedes Te- 
lekommunikationssystem TKSl...TKSn weist eine Vielzahl von in 
Funkzellen FZ angeordneten Basisstationen BS, RFP, DIES auf, 
die durch drahtlose Telekommunikation (z.B. nach dem DECT- 

35 Luf tschnittstellenprotokoll) mit in den Telekommunikationssy- 
stemen TKSl...TKSn und im Telekommunikationsnetz TKN sich 
standortunabhangig bewegenden bzw. aufhaltenden Mobilteilen 
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MT, RPP, DIPS (roaming radio mobile part; „roaming^" Mobil- 
teil) verbindbar sind. In dem Telekommunikationssystem 
TKSl...TKSn sind die Funkzellen FZ zu einem sogenannten Funk- 
Cluster, zusammengef afit, das z»B. vorzugsweise aus unterein- 
ander synchronisierten Basisstationen BS, RFP, DIFS besteht. 
Die Funkzellen FZ sind, um einerseits eine 100 prozentige 
Funkabdeckung grafisch darstellen zu konnen und andererseits 
eine ubersichtige Darstellung zu erhalten, sechseckig 
(wabenformig) dargestellt. Stellvertretend ftir alle Funkzel- 
len FZ ist fur Funkzellen FZ' , jeweils der sich unter idealen 
geographischen und physikalischen Bedingungen ergebende 
kreisformige Funkraum einer Basisstation dargestellt. Bei 
dieser Darstellung ergeben sich jeweils tiberlappende bzw. 
uberschneidende Funkbereiche (Oberlappungs- bzw. Uberschnei- 
dungsbereiche) . In diesen Oberlappungs- bzw. Oberschneidungs- 
bereichen konnen die ^roaming'" Mobilteile je nach Anzahl der 
sich uberlappenden bzw. uberschneidenden Funkbereiche Funk- 
verbindungen zu mehreren Basisstationen aufbauen und ggf , un- 
terhalten. 

Die Besonderheit des dargestellten Telekommunikationsnetzes 
TKN liegt nun darin, dafi zwar die Basisstationen BS, RFP, 
DIFS in den einzelnen Telekommunikationssystemen TKSl,..TKSn 
untereinander synchronisiert sind, daiJ aber die einzelnen Te- 
lekommiinikationssysteme TKSl.,.TKSn entweder iiberhaupt nicht 
Oder nur teilweise synchronisiert sind (zumindest teilweise 
asynchrones Telekommunikationsnetz TKN) . Im dargestellten 
Fall sind zur Darstellung dieses Sachverhaltes erste Telekom- 
munikationsysteme TKS1...TKS7 nicht synchronisiert, also zu- 
einander asynchron, wahrend zweite Telekommunikationssysteme 
TKSn-2, TKSn-1, TKSn zueinander synchron sind. Demzufolge 
gibt es dem vorliegenden Telekommunikationsnetz TKN in den 
Randbereichen der ersten Telekommunikationsysteme TKS1..TKS7 
Basisstationen, bei denen jeweils von den benachbarten Basis- 
stationen zumindest eine benachbarte Basisstation nicht syn- 
chron, also asynchron, zu der betreffenden Basisstation ist. 
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Die derzeitige Situation bezliglich des ^Roaming'" der Mobil- 
teile MT, RPP, DIPS in solchen zumindest teilweise asynchro- 
nen Telekommunikationsnetzen TKN stellt sich wie folgt dar: 

5 Derzeit auf dem Markt erhaltliche Mobilteil {z.B. das Sie- 
mens-Mobilteil ^Gigaset lOOOC Oder lOOOS'" oder andere 
DECT/GAP-Endgerate) ordnen sich z.B. im IDLE LOCPCED-Modus 
(vgl. ETSI-Publikation ETS 300175-3, Oktober 1992, Kap. 
4.3.1) unter alien moglichen Basisstationen, die an eineiti Ort 
C 10 empfangen werden konnen, der Basisstation zu, welche z.B. mit 
( der hochsten Feldstarke empfangen wird. Als Entscheidungskri- 

terium fur die Zuordnung zu einer Basisstation bieten sich; 
alternativ auch die ubertragenen CRC-Werte bzw. eine Kombina- 
tion aus beiden Moglichkeiten an. Hat sich das Mobilteil ei- 
15 ner Basisstation zugeordnet, dann ordnet sich das Mobilteil 
einer anderen Basisstation zu, wenn die Empf angsqualitat der 
zugeordneten Basisstation schlechter wird. Beim Zuordnen zu 
einer neuen Basisstation werden zwei Falle unterschieden: 

20 1. Die Empf angsqualitat der aktuellen Basisstation ver- 

schlechtert sich so stark, daii das Mobilteil den Funkkontakt 
zur zugeordneten Basisstation verliert und aufgrund der 
schlechten Empf angsqual i tat keine Synchronisation zur Basis- 
station mehr auf rechterhal ten kann. In diesem Fall geht das 

25 Mobilteil in einen sogenannten ,,Free Run Scan Mode^' und ver- 
sucht unter alien zu empfangenden Basisstationen sich auf die 
am besten zu empfangene Basisstation zu synchronisieren. 

2. Die Qualitat der zugeordneten Basisstation wird schlech- 
30 ter, aber der Funkkontakt zur bisher zugeordneten Basisstati- 
on bricht nicht ab, d.h. das Mobilteil empfangt die Signale 
der Basisstation mit schlechter Qualitat, ist aber noch zur 
zugeordneten Basisstation synchronisiert . In diesem Falle 
sucht das Mobilteil nach benachbarten Basisstationen, die 
35 bit-, zeitschlitz- und/oder zeitrahmensynchron zur zugeordne- 
ten Basisstation sind und vom Mobilteil mit besserer Qualitat 
empfangen werden konnen. Falls das Mobilteil hinsichtlich der 
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angegebenen Synchronitatskriterien keine bessere Basisstation 
findet, bleibt das Mobilteil der bisherigen Basisstation zu- 
geordnet/ auch wenn die Empf angsqualitat dieser zugeordneten 
Basisstation schlecht wird. 

5 

Der Nachteil im Fall 2 besteht darin, daB, falls es eine be- 
nachbarte, hinsichtlich der angegebenen Synchronitatskriteri- 
en asynchrone Basisstation gibt/ die das Mobilteil mit besse- 
rer Qualitat empfangen wurde, das Mobilteil diese asynchrone 
10 Basisstation nicht finden wird, da es nur synchrone Basissta- 
tionen orten kann, solange der Funkkontakt zur zugeordneten ' 
besteht und die Synchronisation nicht verloren geht. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, das 
15 Roaming von Mobilteilen in zumindest teilweise asynchronen 

drahtlosen Telekommunikationsnetzen qualitativ zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von den im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 definierten Telekommunikationssystemen durch 
20 die im Kennzeichen des Patentanspruches 1 angegebenen Merkma- 
le gelost, 

Diese Aufgabe wird aulierdem auch ausgehend von den im Oberbe- 
griff des Patentanspruches 20 definierten Telekommunikations* 
25 systemen durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 20 an- 
gegebenen Merkmale gelost. 

Die der Erfindung (Anspruch 1) zugrundeliegende Idee besteht 
darin, das ^Roaming^' von Mobilteilen in zumindest teilweise 

30 asynchronen drahtlosen Telekommunikationsnetzen mit Telekom- 
munikationsystemen mit mehreren in Funkzellen angeordneten 
Basisstationen der eingangs umrissenen Art qualitativ zu ver- 
bessern, senden erste Basisstationen oder ein Teil dieser er- 
sten Basisstationen, zu denen jeweils mindestens eine asyn- 

35 chrone zweite Basisstation benachbart ist, an mit durch Tele- 
kommunikation mit den ersten Basisstationen verbindbare erste 
Mobilteile Inf ormationen, die angeben, daB die die Informa- 
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tionen sendende jeweilige erste Basisstation von itiindestens 
einer zweiten Basisstation umgeben wird. 

Die gesendete Inf ormationen sind z.B. - bei DECT- 
5 Basisstationen - auf Broadcast-Kanale gesendete RFP-Status- 
Signale (vgl. ETSI-Publikation ETS-300175-3, Oktober 1992, 
Kap. 7.2.4.3.9.), die entsprechende Signalinf ormationen ent- 
halten . 

C 10 Nach Anspruch 9 ist es vorteilhaft, wenn die ersten Mobiltei- 
{ le bei einer gewissen Verschlechterung der Empf angsqualitat 

nach Erhalt der Inf ormationen kurzzeitig (fur eine vorgegebe- 
ne kurze Zeitdauer) den Funkkontakt bzw. die Synchronisation 
verlassen, urn auch asynchrone Basisstationen zu suchen und 

15 damit die Qualitat des Funkkontakte zu verbessern. Auf diese 
Weise haben die ersten Mobilteile Kenntnis davon, daB sich 
neben den synchronen ersteen Basisstationen auch mindestens 
eine asynchrone zweite Basisstation in der Nachbarschaf t be- 
findet Oder auch nur asynchrone zweite nBasisstationen befin- 

20 den. 



r 



Wird die Verbindung zur zugeordneten ersten Basisstation 
schlechter und hat das erste Mobilteil das RFP-Status-Signal 
,,Asynchrone zweite Basisstation vorhanden" detektiert, dann 
25 kann xm ersten Mobilteil gemaii der Anspruche 10 bis 20 fol- 

gender Algorithmus in Anlehnung an die WO 96/38991 (vgl. z.B. 
Figur 9 iVm Patentanspruche 1 bis 3) ablaufen: 

Findet das erste Mobilteil keine bessere synchrone erste Ba- 
30 sisstation und wird die Verbindung fur eine gewisse Zeit 

schlechter, z. B., wenn der empfangene Pegel flir ein gewisses 
Zeitintervall unterhalb einer vordef inierten Schwelle liegt, 
so soil das Mobilteil in den „Free Run Scan Mode^^ gehen und 
die benachbarte/n asynchrone/n zweite/n Basisstation/en bzw. 
35 die starkste Basisstation suchen. Ist die Suche nach anderen 
Basisstationen nicht erfolgreich, so kann das Mobilteil zur 
alten Basisstation zurUckgehen, da sie immer noch die am be- 
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sten zu empfangende Basisstation darstellt. Die Suche nach 
einer asynchronen zweiten Basisstation kann nach Ablauf eines 
ersten Zeitzahlers (Timer) von z, B. 5 Minuten wieder ange- 
stolien werden. 

5 

Hat das Mobilteil eine asynchrone zweite Basisstation gefun- 
den, so sollte sie erst nach Ablauf eines zweiten Zeitzahlers 
(Timer) von z.B. 5 Sekunden wieder weitere asynchrone zweite 
Basisstationen suchen, obwohl der Funkkontakt nochbesteht 
C 10 and falls die Qualitat der neu zugeordneten Basisstation ab- 

nimmt . Dieser zweite Zeitzahler soil verhindern, dalJ das Mo- [ 
bilteil an den Grenzen der Funkversorgungsbereiche von asyn- 
chronen Basisstationen hin und herwechselt, was eine erhohte 
Signalisierungslast fiir ein an die Basisstationen angekoppel- 
15 tes Netz bedeuten kann. 



Besteht dagegen das Netz nur aus asynchronen zweiten Basis- 
stationen, wie z.B. mehrere .^resident ial" ISDN-Basisstationen 
an einem So-Bus [vgl. WO 96/38990 (Figuren 5 und 6 mit der 

20 jeweils dazugehorigen Beschreibung) ] , dann kann das Mobilteil 
so konfiguriert werden - z.B. durch ein internes Menu (Menil- 
Punkt: Mehrzellenkonf iguration) - dalJ, falls die Verbindung 
schlechter wird, ohne den Funkkontakt bzw. die Synchronisati- 
on zur zugeordneten Base Station zu verlieren, das Mobilteil 

25 immer in den sogenannten „Free Run Scan Mode^^ gehen soil, um 
die benachbarten asynchronen Basisstationen zu lokalisieren 
und sich zuzuordnen , 

Weitere vorteilhafte Wei terbildungen der Erfindung sind in 
30 den iibrigen Unteranspriichen angegeben. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUR 7 
erlautert. 

35 FIGUR 7 zeigt ausgehend von FIGUR 6 das zumindest teilweise 

asynchrone drahtlose, vorzugsweise als DECT-Netz ausgebildete 
Telekommunikationsnetz TKN, das insbesondere die Vielzahl der 
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drahtlosen, vorzugsweise (z.B, gemafi der FIGUREN 1 bis 5) als 
DECT-Systeme ausgebildeten ersten Telekommunikationsysteme 
TKS1..-TKS7 enthalt, die nicht synchronisiert sind, also zu- 
einander asynchron sind. In den ersten Telekommunikationsy- 
5 stemen TKS1..TKS7 gibt es nun in den Randbereichen - stell- 
vertretend fur die Vielzahl von gleichgelagerten Fallen in 
dem Telekommunikationsnetz TKN an zwei Fallen, Fall (I) und 
Fall (II), dargestellt - erste Basisstationen BSl, RFPl, 
DIFSl (aufwartsdiagonal schraffierte Funkzellen FZ) , bei de- 

10 nen jeweils von benachbarten Basisstationen (waagerecht 

schraffierte Funkzellen FZ) zumindest eine benachbarte zweite 
Basisstation BS2, RFP2, DIFS2 (waagerecht und senkrecht 
schraffierte Funkzellen FZ) nicht synchron, also asynchron, 
zu den ersten Basisstationen BSl, RFPl, DIFSl ist und die 

15 synchron zu ersten Mobilteilen MTl, RPPl, DIPSl sind bzw. - 
mit anderen Worten ganz allgemein formuliert - die mit den 
ersten Mobilteilen MTl, RPPl, DIPSl durch das tibertragen von 
Nachrichten (z.B. DECT-Nachrichten gemaB dem DECT- 
Luf tschnittstellenprotokoll; vgl. ETSI-Publikation ETS 

20 300175-1 ... 9, Oktober 1992) bzw. Telekommunikation verbunden 
sind. Synchron bedeutet dabei beispielsweise, dafi die ersten 
Mobilteilen MTl, RPPl, DIPSl sich in einem IDLE LOCKED-Modus 
und/oder in einem ACTIVE LOCKED-Modus nach dem DECT-Standard 
(vgl. ETSI-Publikation ETS 300175-3, Oktober 1992, Kap. 

25 4.3.1)r befinden kbnnen. In dem verwendeten „Dreieck-Symbol'' 
als Kennzeichnung der ersten Basisstationen BSl, RFPl, DIFSl 
ist durch eine nattirliche Zahl angegeben, wieviele der zwei- 
ten Basisstationen BS2, RFP2, DIFS2 zu den ersten Basissta- 
tionen BSl, RFPl, DIFSl benachbart sind. Im Fall (I) sind es 

30 ,,3" zweite Basisstationen BS2, RFP2, DIFS2, wahrend es im 

Fall (II) ,,1'^ zweite Basisstation BS2, RFP2, DIFS2 ist. Diese 
jeweiligen Inf ormationen sind als jeweils erste Inf ormationen 
^mindestens eine asynchrone Basisstation vorhanden^^ Inhalt 
von ersten Nachrichten, die von den ersten Basisstationen 

35 BSl, RFPl, DIFSl zu den ersten Mobilteilen MTl, RPPl, DIPSl - 
bei DECT-Basisstationen - durch auf Broadcast-Kanale gesende- 
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te RFP-Status-Signale (vgl. ETSI-Publikation ETS-300175-3, 
Oktober 1992, Kap. 7.2,4.3.9,) ubertragen warden. 

Das Senden der ersten Nachrichten Nl (RFP-Status-Signale mit 
5 den ersten Inf ormationen „inindestens eine asynchrone Basis- 
station vorhanden^M kann vorteilhaf ter Weise gesteuert durch 
das Telekommunikationsnetz TKN und/oder durch das jeweilige 
Telekommunikationssystem TKS1...TKS7 und/oder automatisch 
z.B. in regelmaliigen Zeitabstanden erfolgen. 

10 

Auf diese Weise haben die ersten Mobilteile MTl, RPPl, DIPSl ( 
Kenntnis davon, dali sich neben den synchronen ersten Basis- 
stationen auch mindestens eine asynchrone zweite Basisstation 
BS2, RFP2, DIFS2 in der Nachbarschaf t befindet oder auch nur 
15 asynchrone zweite Basisstationen BS2, RFP2, DIFS2 befinden. 

Werden die Verbindungen zu den zugeordneten ersten Basissta- 
tionen BSl, RFPl, DIFSl schlechter und haben die ersten Mo- 
bilteile MTl, RPPl, DIPSl jeweils das RFP-Status-Signal 
20 ^Asynchrone zweite Basisstation vorhanden^' detektiert, dann 

kann in ersten Mobilteilen MTl, RPPl, DIPSl beispielsweise in 
Anlehnung an die WO 96/38991 (vgl. z.B. Figur 9 iVm Patentan- 
sprtiche 1 bis 3) folgender Algorithmus ablaufen: 

25 Findet'das erste Mobilteil keine bessere synchrone erste Ba- 
sisstation und wird die Verbindung flir eine gewisse Zeit 
schlechter, z. B., wenn der empfangene Pegel fiir ein gewisses 
Zeitintervall unterhalb einer vordef inierten Schwelle liegt, 
so soil das Mobilteil in den „Free Run Scan Mode^^ gehen und 

30 die benachbarte/n asynchrone/n zweite/n Basisstation/en bzw* 
die starkste Basisstation suchen, 1st die Suche nach anderen 
Basisstationen nicht erfolgreich, so kann das Mobilteil zur 
alten Basisstation zuruckgehen, da sie immer noch die am be- 
sten zu empfangende Basisstation darstellt. Die Suche nach 

35 einer asynchronen zweiten Basisstation kann nach Ablauf des 

ersten Zeitzahlers ZZl (Timer) von z. B. 5 Minuten wieder an- 
gestoBen werden. 
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Hat das Mobilteil eine asynchrone zweite Basisstation gefun- 
den, so sollte sie erst nach Ablauf des zweiten Zeitzahlers 
ZZ2 (Timer) von z.B. 5 Sekunden wieder weitere asynchrone 
5 zweite Basisstationen suchen, obwohl der Funkkontakt noch be- 
steht und falls die Qualitat der neu zugeordneten Basisstati- 
on abnimmt. Dieser zweite Zeitzahler soli verhindern, dali das 
Mobilteil an den Grenzen der Funkversorgungsbereiche von 
asynchronen Basisstationen hin und herwechselt, was eine er- 
^p hohte Signalisierungslast fUr ein an die Basisstationen ange- 
koppeltes Netz bedeuten kann. 

Besteht dagegen das Netz nur aus asynchronen zweiten Basis- 
stationen, wie z.B. mehrere .^residential'^ ISDN-Basisstationen 

15 an einem So-Bus [vgl. WO 96/38990 (Figuren 5 und 6 mit der 

jeweils dazugehorigen Beschreibung) ] , dann kann das Mobilteil 
so konfiguriert werden - z.B. durch ein internes Menii (Menu- 
Punkt: Mehrzellenkonf iguration) - daii, falls die Verbincjung. _ 
schlechter wird, ohne den Funkkontakt bzw. die Synchronisati- 

20 on zur zugeordneten Base Station zu verlieren, das Mobilteil 
immer in den sogenannten ,,Free Run Scan Mode'' gehen soli, um 
die benachbarten asynchronen Basisstationen zu lokalisieren 
und sich zuzuordnen . 
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Patentanspruche 

1. Telekoitiinunikationssysteme fiir drahtlose, zumindest teil- 
weise asynchrone Telekommunikationsnetze, insbesondere DECT- 

5 Systems fur zumindest teilweise asynchrone DECT-Netze, mit 
Basisstationen (BS, RFP, DIFS) und Mobilteile (MT, RPP, 
DIPS)/ die durch das drahtlose Ubertragen von Nachrichten 
verbindbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

10 zumindest von einem Teil von ersten Basisstationen (BSl, 

RFPl, DIFSl), die synchron zu ersten Mobilteilen (MTl, RPPl, 
DIPSl) sind und in deren Nachbarschaf t jeweils mindestens ei- 
ne zweite Basisstation {BS2, RFP2, DIFS2)/ die jeweils zu den 
ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) asynchron ist/sind, 

15 angeordnet ist, erste Nachrichten (Nl) mit ersten Informatio- 
nen zumindest temporar sendbar sind, wobei die Inf ormationen 
angeben, dai5 die ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) je- 
weils von mindestens -einer der zweiten Basistation (BS2, 
RFP2, DIFS2) umgeben sind, 

20 

2. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Synchronitat zwischen den ersten Basisstationen (BSl, 
RFPl, DIFSl) und den ersten Mobilteilen (MTl, RPPl, DIPSl) im 
25 IDLE LOCKED-Modus der ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) 
besteht. 

3. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daii 

30 die Synchronitat zwischen den ersten Basisstationen (BSl, 

RFPl, DIFSl) und den ersten Mobilteilen (MTl, RPPl, DIPSl) im 
ACTIVE LOCKED-Modus der ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) 
besteht. 



35 



4. Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
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die Telekommunikationssysteme (TKSl • . . TKS7 ) TDMA-basierende 
Telekoxnmmunikationssysteme sind. 

5, Telekommunikationssysteme nach Anspruch 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, dali 

die ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) jeweils zu 
der/den zweiten Basisstation/en (BS2, RFP2, DIFS2) hinsicht- 
lich der Bit-, Zeitschlitz- und/oder Zeitrahmensynchronitat 
asynchron sind, 

■,10 

6, Telekommunikationssysteme nach einem der Ansprtiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Teil der ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) die^er- 
sten Nachrichten (Nl) mit den ersten Inf ormationen regelmafiig 
15 sendet . 

7, Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daii 

der Teil der ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) die er- 
20 sten Nachrichten (Nl) mit den ersten Inf ormationen automa- 
tisch sendet. 

8, Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daii 

25 der Teil der ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) zum 

Senden der ersten Nachrichten (Nl) mit den ersten Inf ormatio- 
nen netzseitig angestoBen wird. 

9, Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 1 bis 
30 8, dadurch gekennzeichnet, dali 

die. ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) nach Empfang der er- 
sten Nachrichten in Abhangigkeit von mobilteilstandortspezi- 
fischen Empf angskriterien fiir eine vorgegebene Zeitdauer 
asynchron zu den ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) 
35 werden, um nach den zweiten Basisstationen (BS2/ RFP2, DIFS2) 
zu suchen* 
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10. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 4 und 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daii 

die ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) jeweils zu den er- 
sten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) hinsichtlich der Bit-, 
Zeitschlitz- und/oder Zeitrahmensynchronitat asynchron sind. 

11. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daii 

die ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl), nachdem sie nach 
den zweiten Basisstationen (BS2, RFP2, DIFS2) gesucht haben, 
die weitere Suche fiir eine vorgegebene Zeitspanne unterbre- 
chen. 

12. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) zum Erfassen der 
Zeitspanne Zeitzahler (ZZ) aufweisen . 

13. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die ersten Basistat ionen (BSl, RFPl, DIFSl) durch die draht- 
lose Obertragung der Nachrichten die Zeitzahler (ZZ) der er- 
sten Mobilteile {MTl, RPPl, DIPSl) mit der vorgegebenen Zeit- 
spanne als Startwert laden. 

14. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB 

die ersten Basisstationen {BSl, RFPl, DIFSl) Speicher (SP) 
aufweisen, in denen jeweils die Zeitspanne gespeichert sind, 

15. Telekommunikationssysteme nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

die Zeitspanne den ersten Basisstationen (BSl, RFPl, DIFSl) 
netzseitig zufiihrbar ist, 

16. Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 9 bis 
15 und nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die Zeitspanne ein Vielfaches des Zei tschlitzes oder Zeitrah 
mens ist. 

17. Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 9 bis 
16/ dadurch gekennzeichnet, daB 

die ersten Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) bei erfolglosen Ver 
suchen, die zweiten Basisstationen (BS2, RFP2, DIFS2) zu su- 
Chen, die Suchvorgange in regelmaJiigen Zeitabstanden wieder- 
holen. 



18, Telekommunikationssysteme nach einem der Anspriiche 9 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daft 

die mobilteilstandortspezif ischen Empf angskriterien das Un- 
terschreiten von mobilteilstandortspezif ischen Empf angsf eld- 
15 starkeschwellwerten sind. 

19, Telekommunikationssysteme nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die mobilteilstandortspezif ischen Empf angsf elds tar keschwell- 
20 werte und Schwellwerte fur die Initiierung von Inter Cell- 
Handover gleich groii sind. 

20, Telekommunikationssysteme fiir drahtlose, zumindest teil- 
weise asynchrone Telekommunikationsnetze, insbesondere DECT- 

25 System'e fiir zumindest teilweise asynchrone DECT-Netze, mit 
Basisstationen (BS, RFP, DIES) und Mobilteile (MX, RPP, 
DIPS) , die durch das drahtlose Ubertragen von Nachrichten 
verbindbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

30 erste Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) in Telekommunikationsnet 
ze (TKN) mit nur asynchronen Basisstationen (BS2, RFP2, 
DIFS2) durch Bediehprozeduren derart einstellbar sind, daB 
bevor die Mobilteile (MTl, RPPl, DIPSl) den Kontakt zu den 
Basisstationen (BS2, RFP2, DIFS2) abbrechen ohne die Synchro 

35 nisation zu verlieren, in einen „Free Run Scan Mode^^ gehen, 
um die benachbarte/n asynchrone/n Basisstation/en zu lokali- 
sieren und sich dieser/diesen zuzuordnen. 
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Zusammenf assung 

Roaming von Mobilteilen in zumindest teilweise asynchronen 
drahtlosen Telekommunikationsnetzen, insbesondere DECT-Netzen 

Urn das ,,Roaining'^ von Mobilteilen (MT, RPP, DIPS) in zumindest 
teilweise asynchronen drahtlosen Telekommunikationsnetzen 
(TKN) mit Telekommunikationsystemen (TKSl . . . TKSn) mit mehre- 
ren in Funkzellen (F2) angeordneten Basisstationen. (BS, RFP, 
DIES) qualitativ zu verbessern, senden erste Basisstationen 
(BSl, RFPl, DIFSl), zu denen jeweils mindestens eine asyn- 
chrone zweite Basisstation {BS2, RFP2, DIFS2) benachbart ist, 
an mit durch Telekommunikation mit den ersten Basisstationen 
(BSl, RFPl, DIFSl) verbindbare erste Mobilteile (MTl, RPPl, 
DIPSl) Informationen, die angeben, daB die die Inf ormationen 
sendende jeweilige erste Basisstation (BSl, RFPl, DIFSl) von 
mindestens einer zweiten Basisstation (BS2, RFP2, DIFS2) um- 
geben wird. 
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